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Narodni kvalifikacni ramec tercidarniho vzdélavani

Oblasti vzdélavani v Narodnim kvalifika¢nim ramci terciarniho vzdélavani

Oblasti vzdélavani se rozumi uceleny a vzajemné souvisejici tsek terciarniho vzdélavani, v jehoz
ramci vznikaji a uskutecnuji se studijni programy. Oblast vzdélavani pfitom neni pouhym
souhrnem v soucasnosti uskutectiovanych studijnich programi s uréitym spole€nym jadrem, ale
spiSe prostorem, ktery by mél umoznit flexibilni vyvoj studijnich programii v budoucnu (integrace
a dalsi pfemény existujicich programt a vznik programi novych).

Oblast vzdélavani je vymezena predevSim deskriptory popisujicimi vystupy z uceni, které
standardizovanou formou vyjadiuji cile vzdélavani a rovnéz odrazeji spole¢ny teoreticky
metodologicky, ptipadné také filozoficky a hodnotovy zéklad dané oblasti vzdélavani.

Obecny popis oblasti vzdélavani zahrnuje zejména:

e jednoduchy a vystizny nazev oblasti vzdélavani;

e stru¢ny popis historie, povahy a tematického rozsahu oblasti vzdélavani;

e poslani oblasti vzdélavani (co je pfedmétem a cilem poznavani v dané oblasti);

e uvedeni patefnich obord, které jsou jako akademické discipliny pro danou oblast
vzdelavani charakteristické a urCujici;

e vymezeni cilii vzdélavani v dané oblasti;

e ramcovy profil absolventi v dané oblasti vzdélavani s uvedenim charakteristickych
profesi, zejména pak profesi regulovanych, které jsou relevantni;

e vztahy k ostatnim oblastem vzdélavani (v€. meznich obortt).

Deskriptory oblasti vzdélavani prevadéji volnéji formulované popisy oblasti vzdélavani do
kategorie ocekdvanych vystupi z ueni — znalosti, dovednosti a dalSich zptisobilosti (kompetenci)
absolventt, a to v souladu s narodnimi deskriptory kvalifikaéniho rdmce. Zamétuji se pfitom na:
e odborné znalosti (konkretizace faktickych i teoretickych znalosti a stupné porozuméni
typického absolventa patefrniho oboru),

e odborné dovednosti (konkretizace vyzkumnych, uméleckych nebo jinych praktickych
postupti uplatiiyjicich odborné znalosti dané Grovné).

Pokud jde o obecné zpUsobilosti, tato kategorie vyjadiuje pfedevsim kontext, v némz se od
absolventa ocekava, ze bude odborné znalosti a odborné dovednosti uplatiovat, a miru
samostatnosti a odpovédnosti, s jakou tak bude €init. Obecné zplsobilosti jsou obecné popsany
narodnimi deskriptory jako spolecné napifi¢ vSemi oblastmi vzdé€lavani, a deskriptory oblasti
vzdelavani proto tento typ vystupll z uceni v zasad¢ nespecifikuji.

Zavaznost oblasti vzdélavani

Je prirozené, ze existujici oblasti vzdélavani zahrnuji Sirokou a proménlivou skalu obori s riznou
mirou akademického nebo naopak profesniho zaméieni, z nichz nekteré se nachazeji na pomezi
dalsich oblasti vzdélavani. Ugelem formulace deskriptori oblasti vzdélavani proto zjevné nemize
byt stanoveni minimalniho standardu platného pro vsechny obory v dané oblasti vzdélavani, ani
stanoveni akademicky optimalniho profilu absolventa. Deskriptory oblasti vzdélavani se budou
vztahovat k typickému absolventu pateiniho oboru oblasti vzdélavani a budou vyvazené
brat v ivahu akademicky i profesni ucel vzdélavani. V tom se lisi od narodnich deskriptord,
které predstavuji minimalni standard, tedy charakterizuji odborné znalosti, odborné dovednosti a
obecné zpusobilosti, které musi absolvent prokazovat pti absolvovani daného stupné vzdélani.
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ELEKTROTECHNIKA

STRUCNY POPIS POVAHY, TEMATICKEHO ROZSAHU A HISTORIE OBLASTI

Elektrotechnika se jako tfeti technickd oblast pifipojila na konci 18. stoleti k jiz existujicim
dvéma oblastem: stavitelstvi a strojirenstvi. Nejprve to byla silova elektrotechnika,
reprezentovand elektrickymi motory a generatory, dale osvétleni a vytapéni. Dalsi vyvoj
umoznila vysokofrekvencni technika, elektronika a mikroelektronika. Pouziti polovodict
a technologie integrovanych obvodi umoznily diive tézko pfedstavitelny rozvoj vypocetni
techniky. Praktické aplikace cCislicové techniky zasahly prakticky do vSech oblasti lidské
¢innosti, zejména do sd€lovani a rozhodovani (fizeni). Piistrojové ¢asti vSech informatickych
a kybernetickych systémt jsou dosud realizovany na bazi elektrotechniky (mikroelektroniky).
Objevuji se futurologické spekulace o moznostech bionickych realizaci, dosud vSak pouze
ve fazi laboratornich experimentd.

Zaklady samostatnych elektrotechnickych fakult vyristaly nejprve na pade fakult strojnich,
pozdg¢ji fakult strojnich a elektrotechnickych.

Zakladnim poslanim terciarniho vzdélavani studentl elektrotechnickych oborii je vychova
teoreticky i prakticky kvalitnich a kreativnich absolventi. Obrovska Sife zabéru
v elektrotechnice vede na vSech univerzitnich institucich k pomérn¢ Gzké specializaci a déleni
studia na fadu obort. Pfesto si tyto obory zachovavaji zejména v prvnich roénicich klasické
spole¢né zéklady z teoretické fyziky, matematiky, teorie obvodi apod.

PATERNI OBORY

Dve¢ historicka odvétvi — silnoproudé a slaboprouda elektrotechnika — se s rozvojem poznatk
rozd¢lila na specializované patetni obory:

Silnoprouda elektrotechnika:

e Vyroba a rozvod elektrické energie zahrnuje nauku o veskerych vyuzitelnych
zdrojich elektiiny od klasickych tepelnych elektraren na fosilni paliva, pfes plynoveé
jednotky az po jaderné zdroje. S ohledem na ekologii se stdle vice uplatiuji
alternativni zdroje na bazi fotovoltaiky a vétrnych elektraren. Rozvodné systémy se
s postupem globalizace a nezbytné optimalizace spotieby staly velmi sofistikovanymi
a rozsahlymi soustavami s vysokymi naroky na bezpecnost, spolehlivost, moznosti
zalohovani apod.

e Elektrické stroje a pristroje predstavuje nejen tocivé stroje — motory a generatory,
nybrzZ i celou plejadu doplitujicich soucasti — rozvadéce, jistice, spinace, meénice atd.

e Vykonova elektrotechnika a elektrotechnologie jsou opieny 0 rozsahla pole aplikaci
a vice ¢i ménég pfimé vyuZiti specializovanych oblasti elektrotechniky. Obor se zabyva
1 slaboproudymi aplikacemi, viz Slaboprouda elektrotechnika a elektronika nize.

Slaboprouda elektrotechnika a elektronika:

e Telekomunikacni technologie se jako strukturovany obor vytvoril ze sdélovani
po vedenich (telefonie) a zahrnuje vSechny zptisoby transportu a zaznamu informaci.
Hlavni roli zde hraji systémy vyuzivajici stale vyssi frekvence, digitalizaci signall i
zcela nové technologie. Obor se stile vice proméiuje v obecnéjsi obor zabyvajici se
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zpracovanim a pfenosem digitalizovanych informaci. Vyznamnym tématem, které
se zrodilo pravé v prostfedi telekomunikacni technologie, ale i v prostiedi teorie
elektrickych obvodl nebo automatizaéni techniky a mnohde nachazi samostatné pole
pusobnosti, je teorie a zpracovani signalt.

e Mikroelektronika vznikla jako samostatny obor diky obrovské aplikacni moznosti
mikro a nanotechnologii. Obor se zabyva 1 silovymi aplikacemi. Na pomezi
mikroelektroniky jsou v soucasné dobé vysoce aktualni konstrukce senzorii a
aktuatort, diive zafazené mezi ,,ménice neelektrickych velicin®.

e Automatizace, mérici a Fidici technika je postavena nabazi elektrotechniky.
Od zacatku jsou proto tyto systémy studovany, vyvijeny a vyrabény v prostiedi
elektrotechnického prumyslu. To se ostatné tyka i pfistrojovych casti — hardwaru
¢islicovych procesorti a pocitacii.

¢ Biomedicinska technika vznika v disledku provazani 1ékaiské védy i praxe se stale
slozitéjSimi diagnostickymi a terapeutickymi pfistroji. Podobné jako v ptipadé
automatizacni techniky je proto pochopitelné, Ze potifebné zazemi pro tyto — v podstaté
servisni — ¢innosti je soucasti elektrotechniky. Tento obor neni jen servisni technikou
pro Iékarské pfistroje, ale uvniti takto ne zcela vystizné oznaceného oboru jsou
studovany elektrické projevy Zzivych organismii a rozvijeny S$pickové metody
zpracovani signall, které snimaji z zivych organismti nejrizngjsi senzory.

e Elektrotechnologie jako obor je opfen o rozsahla pole aplikaci a vice ¢i méné piimé
vyuziti specializovanych oblasti elektrotechniky. Obor se zabyva 1 silovymi
aplikacemi, viz Silnoprouda elektrotechnika vyse.

e Teoreticka elektrotechnika v soucasnosti jiz nepfedstavuje samostatny pateini obor,
a to krom¢ piipadt, kdy zastfeSuje nejriznéjSi mezni témata, kterd mohou byt
silnoprouda i slaboprouda. Obor je opfen o rozsahla pole aplikaci a vice ¢i mén¢ piimé
vyuziti specializovanych oblasti elektrotechniky. Pro zékladni vyzkum a teoreticky
orientované badani proto zbyva méné prostoru, ktery je v z4jmu rozvoje védniho
oboru tfeba vytvofit v jiné struktufe. Na nékterych fakultdich nebo tustavech proto
existuji specializované skupiny fesici ukoly zdkladniho vyzkumu.

VYMEZENI CiL0 VZDELAVANI

Vyroba elektrotechnickych systémil, zeyména komunikacnich, automatizacnich a ¢islicovych,
je charakterizovdna vysokym stupném integrace jednotlivych soucasti do funk¢nich blok,
vyrabénych technologiemi velmi vysoké mikrominiaturizace. Udrzba a pfipadné opravy
se provadeji vymeénou celych subsystémil, nebot’ pofizovaci cena je pouze zlomkem nékladii
na opravu poSkozeného dilu. Zejména se to projevuje u piistrojii denni spotieby (mobilni
telefony, televizory, videokamery, fotoaparaty, lednicky, pracky atd.). Také metodika navrhu
a konstrukce elektrickych zafizeni je touto skuteCnosti vyrazné ovlivnéna. Prestoze
k pochopeni funkéniho principu pfistroji je potiebna pomérné rozsahla znalost teoretické
fyziky, matematiky, teorie obvodu a dalSich védnich obort, pro jejich provoz a udrzbu musi
stacit mnohdy jen vzdélani na Grovni vyssi odborné Skoly. Tento rozpor predstavuje vazny
problém 1 pro absolventy bakalatského studia. Dtsledkem je prace metodou pokust a omyla
misto alespon ¢astené teoretické podlozené analyzy problému, jeho pochopeni a nasledného
feSeni.
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RAMCOVY PROFIL ABSOLVENTU

Absolventi kratkého cyklu prokazuji specializované a podrobné znalosti a porozuméni
oboru elektrotechnika (v uzsim c¢lenéni: silnoprouda elektrotechnika, slaboprouda
elektrotechnika, elektronika), umi s vyuzitim zékladnich teoretickych 1 praktickych znalosti
samostatné¢ fesit jednoduché ulohy z oblasti elektrotechnickych provozi, umi porovnat
piednosti a nedostatky konkrétnich pfistroja €1 systémad.

Absolventi bakalarskych studijnich programii prokazuji Siroké znalosti a porozuméni
oboru elektrotechnika, prokazuji Siroké znalosti metod pouzivanych v elektrotechnickych
oborech, prokazuji schopnost uplatnéni teoretickych 1 praktickych néstroji oboru
v praktickych ptipadech, umi s vyuzitim teoretickych i praktickych znalosti feSit mensi ulohy
Z oblasti elektrotechnickych provozii, umi definovat piednosti a nedostatky konkrétniho
piistroje ¢i systému, umi rozhodnout o vhodnosti konkrétniho vyrobku k pozadované ¢innosti
a sestavit slozit¢j§i systém z komponent dostupnych na trhu, umi rozhodnout o vhodnosti
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dostupnych na trhu.

Absolventi magisterskych studijnich programi prokazuji Siroké znalosti teoretickych
zaklada a praktickych metod, potiebnych pro vykon inzenyrskych profesi v oboru silno- i
slaboprouda elektrotechnika a elektronika, prokazuji znalosti ndvrhu i provozu slozitych
elektrickych a elektronickych systému, prokazuji znalosti souvisejicich a ptibuznych obort,
umi navrhovat a realizovat slozité elektrotechnické a elektronické systémy, umi samostatné a
tvircim zptisobem fesit problémy z dané oblasti elektrickych a elektronickych systémi, umi
tvir¢im zplsobem uplatiiovat nejnovéjsi poznatky oboru a pfispivat k jejich optimalni
aplikaci.

Absolventi doktorskych studijnich programii prokazuji hluboké a systematické znalosti a
porozuméni predmétu elektrotechnika, prokazuji hluboké a systematické znalosti teorii,
konceptli, metod a zplsobl feSeni probléml v oboru elektrotechniky, prokazuji pochopeni
systému véd a vyzkumnych problému z oblasti elektrotechniky/elektroniky a oblasti s nimi
souvisejicich (hrani¢nich), umi pouZzivat a navrhovat vyzkumné postupy, nachazet nové
efektivnéj§i a  progresivnéjsi metody k poznani podstaty problémd v oblasti
elektrotechnika/elektronika, umi pouzivat a navrhovat nové pokrocilé vyzkumné postupy
v oblasti elektrotechnika/elektronika, jsou schopni realizovat aplikovany vyzkum, ovéfit
hypotézy v praxi, resp. navrhnout praktické vyuziti zavéri vyzkumu.



DESKRIPTORY OBLASTI VZDELAVANI
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Program kratkého cyklu

Bakalarsky studijni program

Magistersky studijni program

Doktorsky studijni program

Absolventi studijniho programu

Odborné znalosti

e prokazuji specializované a podrobné znalosti
oboru elektrotechnika (v uz$im ¢lenéni:
silnoprouda elektrotechnika, slaboprouda
elektrotechnika, elektronika) a porozuméni
jim, napfiklad rozumi zakladnim metoddm
prace v elektrotechnickém/elektronickém
oboru;

maji znalosti z fyziky, a to na odpovidajici
urovni, prokazuji znalosti metod pouzivanych v
elektrotechnickych oborech, napiiklad jsou
schopni pochopit funkéni principy a
zakonitosti, podle kterych elektrotechnicka a
elektronicka zafizeni pracuji;

prokazuji schopnost uplatnéni praktickych
nastrojui oboru v jednotlivych konkrétnich
ptipadech, napiiklad znaji pravidla pro praci v
elektrotechnice, véetné bezpe¢nostnich
predpist.

o prokazuji Siroké znalosti oboru elektrotechnika
(v uz8im €lenéni: silnoprouda elektrotechnika,
slaboprouda elektrotechnika, elektronika) a
porozuméni jim, naptiklad rozumi zakladnim
metodam prace v
elektrotechnickém/elektronickém oboru. Maji
potiebné teoretické znalosti z fyziky a
matematiky;

e prokazuji Siroké znalosti metod pouzivanych v
elektrotechnickych oborech, napiiklad jsou
schopni pochopit funkéni principy a
zakonitosti, podle kterych elektrotechnicka a
elektronicka zafizeni pracuji.

o prokazuji Siroké znalosti teoretickych zaklada
a praktickych metod potiebnych pro vykon
inzenyrskych profesi v oboru silno- i
slaboprouda elektrotechnika a elektronika,
napiiklad maji znalosti zékladnich védnich
disciplin, jako jsou matematika, fyzika, teorie
elektrickych a elektronickych obvodd,
komunikaéni systémy, technologie a systémy
automatického fizeni, jsou schopni navrhovat
slozita funkéni zatizeni a hledat optimalni
konstrukéni varianty (sestavené z komeréné
vyrabénych ¢asti);

o prokazuji znalosti navrhu i provozu slozitych
elektrickych a elektronickych systémd,
naptiklad prokazuji znalosti funkce a vlastnosti
modernich elektrickych a elektronickych
systému na urovni soudobého poznani, podle
své specializace se zaméfuji na uzsi oblasti
elektrotechnickych a elektronickych systémd;

o prokazuji znalosti souvisejicich a ptibuznych
obort.

o prokazuji hluboké a systematické znalosti
pfedmétu elektrotechnika/elektronika a
porozumeéni jim, napiiklad maji pfehled o
soucasném stavu poznani daného oboru
(elektrotechnika/elektronika) a jsou schopni
formulovat problémy, které je tfeba fesit pro
ziskani novych poznatki;

o prokazuji hluboké a systematické znalosti
teorii, koncepttl, metod a zptisobu feseni
problémi v oboru elektrotechniky/elektroniky i
obort s nimi bezprosttedné souvisejicich
(vypocetni technika), naptiklad rozumi
podstaté zakonitosti a omezeni, kterymi se fidi
¢innost slozitych systémi s prvky na bazi
elektrotechniky/elektroniky;

prokazuji pochopeni systému véd a
vyzkumnych problémt z oblasti
elektrotechniky/elektroniky a oblasti s nimi
souvisejicich (hrani¢nich), naptiklad chapou
odborné souvislosti pfibuznych a hrani¢nich
oblasti, umi zdtivodnit zvolenou koncepci
feseni rozsahlych systémi a odvodit feseni,
které je optimalni z hlediska zvolené kriterialni
funkce.
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Program kratkého cyklu

Bakalarsky studijni program

Magistersky studijni program

Doktorsky studijni program

Absolventi studijniho programu

Odborné dovednosti

e umi s vyuzitim zakladnich teoretickych i

praktickych znalosti samostatné fesit
jednoduché ulohy z oblasti elektrotechnickych
provozi, napiiklad pod odbornym dohledem
jsou schopni udrzovat provoz a ptipadné
opravy elektrotechnickych a elektronickych
zafizeni;

umi porovnat pfednosti a nedostatky
konkrétnich piistroji ¢i systémi, napiiklad jsou
schopni provadét idrzbu a po odborné strance
zajistovat provoz mensich elektrotechnickych
zafizeni.

e prokazuji schopnost uplatnéni teoretickych i

praktickych nastroju oboru v praktickych
ptipadech, napiiklad znaji pravidla pro praci v
elektrotechnice, véetné bezpecnostnich
predpist;

umi s vyuzitim teoretickych i praktickych
znalosti fesit mensi ulohy z oblasti
elektrotechnickych provozii, napiiklad jsou
schopni udrzovat provoz a organizovat
ptipadné opravy elektrotechnickych a
elektronickych zatizeni, navrhovat jednodussi
systémy a dozorovat jejich realizaci;

umi definovat pfednosti a nedostatky
konkrétniho pfistroje ¢i systému, napiiklad jsou
schopni zhodnotit ¢innost systému a
rozhodnout o jeho tpravach ¢i vyméné, jsou
schopni provadét udrzbu a po odborné strance
zajistovat provoz mensich elektrotechnickych
zatizeni, umi sestavit z komeréné vyrabénych
¢asti a subsystémut mensi bloky pro realizaci
zadanych funkei;

umi rozhodnout o vhodnosti konkrétniho
vyrobku k pozadované ¢innosti a sestavit

trhu, napfiklad jsou schopni navrhnout mensi
dil¢i zafizeni pro realizaci zadané ¢innosti, jsou
schopni navrhnout zafizeni, které prakticky fesi
zadanou funkci (méfeni technickych veli¢in,
fizeni na urovni PLC technologie, subsystémy
energetickych blokt apod.).

e umi pouzivat vySe uvedené znalosti k navrhu a

realizaci slozitych elektrotechnickych a
elektronickych systému, naptiklad jsou schopni
provadét systematickou analyzu a syntézu
funkénich bloki slozitych elektrotechnickych a
elektronickych zafizeni, jsou schopni navrhovat
modernéjsi varianty technologickych celkt s
pouzitim novych principi a technologickych
postupti;

umi samostatné a tviir¢im zptisobem fesit
problémy z dané oblasti elektrickych a
elektronickych systému, naptiklad jsou schopni
manazersky vést fesitelsky kolektiv jak ve fazi
navrhu, tak realizace slozitych technologickych
celki;

umi tvir¢im zptisobem uplatiiovat nejnovejsi
poznatky oboru a piispivat k jejich optimalni
aplikaci, napiiklad vyuzivaji nové objevy a
vyrobky s dokonalejsi strukturou a parametry,
optimalizuji méfici, fidici a komunikaéni
systémy za pouziti nové vyrabénych systémui a
jejich casti.

umi pouzivat a navrhovat vyzkumné postupy,
nachazet nové efektivnéjsi a progresivnéjsi
metody k poznani podstaty problému v oblasti
elektrotechnika/elektronika, napfiklad umi na
zakladé podrobného studia odborné literatury
posoudit moznosti dalsiho rozvoje technologie
oblasti a vyvodit z toho moznosti vysledku
feSeni za daného stavu poznani;

umi pouzivat a navrhovat nové pokrocilé
vyzkumné postupy v oblasti
elektrotechnika/elektronika, naptiklad jsou
schopni analyzovat, definovat a pouZivat nové
postupy, vedouci k dosazeni stanoveného cile;

jsou schopni realizovat aplikovany vyzkum,
ovéfit hypotézy v praxi, resp. navrhnout
praktické vyuziti zavéra vyzkumu.




Narodni kvalifikacni ramec tercidarniho vzdélavani

VZTAHY K OSTATNIM OBLASTEM VZDELAVANI{

Elektrotechnické obory maji uzkou vazbu na oblasti vzdélavani Fyzika, Matematika a
statistika, Informatika, Energetika, Stavebnictvi, Strojirenstvi a materialy. Konvergence
patetniho oboru Telekomunikacni technologie soborem Informacni technologie oblasti
vzdélavani Informatika je v soucasné dob¢ velmi aktualni.

CHARAKTERISTICKE PROFESE A RELEVANTNI REGULOVANE PROFESE

Absolventi kratkého cyklu jsou schopni porozumét funkci strojii a piistroju ve specializaci,
pro kterou byli Skoleni. Po zaSkoleni na konkrétni ukoly mohou zastavat i mista vedoucich
provoznich skupin. Absolventi kratkého cyklu v oboru elektrotechnika mohou zastavat i mista
kvalifikovanych prodejcti a odborniki v marketingu, protoze jsou vzdélani natolik, Ze jsou
schopni  komunikovat slaickou vefejnosti o parametrech a uzitnych vlastnostech
elektronickych zatizeni.

Absolventi bakalaiskych studijnich programu jsou schopni vykonavat odborné ¢innosti
VvV provozu s moznosti perspektivniho rozvoje védomosti a znalosti ve vztahu ke svéfenému
zafizeni. Absolventi mohou =zastdvat 1 mista kvalifikovanych prodejci a odborniki
v marketingu, protoze jsou vzdé€lani natolik, Ze jsou schopni komunikovat s laickou vefejnosti
0 parametrech a uzitnych vlastnostech elektronickych zatizeni.

Absolventi magisterskych studijnich programi jsou schopni zastdvat vétSinu mist
ve vyvojovych (projekénich) tymech, maji nejen znalosti vSech funk¢nich ¢asti, ale zvlasté
schopnosti jejich zdivodnéni, piipadné zlepSeni. Praxe v délce nékolika let je nezbytnym
ptedpokladem zejména u vedoucich tymii.

Absolventi doktorskych studijnich programi jsou schopni provadét vysoce kvalifikované
odborné vyzkumné ¢innosti. Elektrotechnika ma sviij zakladni badatelsky vyzkum, ktery musi
na svétové urovni rozvijet pravé postgradualni studenti a absolventi, védecti pracovnici na
fakultach, v akademii véd a ve vyzkumnych ustavech rezortu.



